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摘 要：以玉米淀粉为原料，采用氧化改性法 ，并配以糊化剂、胶联剂及适量钠基蒙脱土，研制出稳定氧化淀粉胶粘 

剂。研究了氧化剂、糊化剂、胶联剂及钠基蒙脱土用量对淀粉胶粘剂粘结性能的影响。结果表明，氧化淀粉胶粘剂 

的最佳配方为：高锰酸钾的用量为 0．3％，氢氧化钠的用量为 0．9％ ，硼砂的用量为 0．3％，钠基蒙脱土的用量为 

4％ 。 
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Preparation of newly oxidized corn starch adhesive 
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Abstract：By using oxidation modification，pasting agent，cross linked gelatin and naki montmorillonite， 

the stability COm starch adhesive is developed．The effect of bond behavior for eOITI starch adhesive was 

investigated．Effect of the amount of oxidant，pasting agent，crosslinked gelatin and naki montmorillonite on 

the starch adhesive bonding performance were studied．The results showed that the optimal of directions 

for producing chemicals for eOITI starch adhesive was determ ined 0．3％ potassium permanganate．0．9％ 

Na0H．0．3％ borax and naki montmorillonite 4％ ． 

Key words：oxidized corn starch adhesive；viscosity；initial adhesion 

瓦楞纸是一种普通的包装用纸，具有质轻、抗 

压、耐戳穿、抗撕裂和缓冲、防震、易加工成型等机械 

性能，以及良好的装潢印刷适应性，能够循环再利 

用，对环境无污染等优点。但是由于瓦楞原纸一般 

是由普通废纸回收再生生产的，因此随着循环使用 

次数的增加，纤维长度和纤维性质发生了巨大的变 

化，生产出的瓦楞纸档次低、外观粗糙、强度差。因 

此，对增强瓦楞纸环压强度进行研究。秦培云以丙 

烯酰胺和自制阳离子单体经自由基共聚合反应生成 

CPAM，单独使用 CPAM或者将 CPAM和增强剂 

ACP复配使用能显著提高瓦楞纸环压强度 J。翟 

军等 研制的玉米淀粉具有良好的初粘性和较快 

的干燥速度。还有的学者用对 PVA纤维进行改型， 

改善成纸性能 J。 

本文通过对淀粉粘合剂的反应机理和生产工艺 

进行研究，开发出淀粉粘合剂的新配方，使淀粉粘合 

剂产品克服了普通淀粉粘合剂的粘结力不强、干燥 

速度慢、易凝沉、抗水性低等缺点，而且成本低廉，适 

用于瓦楞纸的工业生产。 

1 实验部分 

1．1 试剂与仪器 

玉米淀粉，食品一级；高锰酸钾、过氧化氢、重铬 

酸钾、氢氧化钠、四硼酸钠、硫代硫酸钠均为分析纯； 

钙基膨润土，工业品。 

D60搅拌器；GKC．11．CR2恒温水浴锅。 

1．2 实验方法 

将钙基膨润土钠化，备用。 

在200 mL烧杯 A中放人70 mL水，将其放到 

恒温水浴锅中加热到60℃，缓慢加入淀粉到8％A 

中，并不断搅拌，使其呈现糊状后立即停止搅拌，并 

将A放置在室温下保存。 

在50 mL烧杯B中加人30 mL水，并放人6O℃ 

恒温水浴锅中缓慢加热，加人 0．3％的氧化剂和 

0．4％膨润土放人其中，搅拌5 min后倒人 A中，继 

续搅拌 8—10 min。 

另取 50 mL烧杯 c，其中加入 20 mL水，加入 

0．9％的氢氧化钠、0．3％四硼酸钠、硫代硫酸钠，充 

分溶化后，加入到A与B的混合溶液中。充分搅拌 
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lO一15 min，测定粘度。 

2 结果与讨论 

2．1 氧化剂对胶粘剂的影响 

2．1．1 氧化剂的选择 实验对比了相同条件下使 

用高锰酸钾、过氧化氢、重铬酸钾的初粘力值，三者 

用量均为0．3％，结果见图 1。 

奖 

氧化剂种类 

图 1 氧化剂的种类对产品初粘力影响 

Fig．1 Effect of the type of oxidizer on initial adhesion 

由图1可知，高锰酸钾的初粘力最强，过氧化氢 

次之，重铬酸钾最低。所以仅从胶粘剂初粘力的角 

度考虑，高锰酸钾是理想的氧化剂。如果将氧化剂 

对淀粉胶粘剂产品的成本、对环境的影响及原料来 

源的难易程度考虑在内，高锰酸钾依然是氧化剂的 

最优选择。从瓦楞纸的外观考虑，使用黑紫色高锰 

酸钾作为氧化剂制得的胶粘剂呈淡紫色，由于胶粘 

剂在瓦楞纸表面施胶量小，施胶薄而均匀，因此不会 

对灰褐色瓦楞纸的外观造成不良的影响。所以氧化 

剂选择高锰酸钾。 

2．1．2 氧化剂用量的影响 高锰酸钾的加人量对 

淀粉胶粘剂粘度及初粘力的影响，见图2。 

0．2 0．3 0．4 

氧化剂用m／g 
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图2 高锰酸钾用量对产品粘度及初粘力的影响 
Fig．2 Effect of the amount of potassium permanganate ON 

viscosity and initial adhesion 

由图2可知，随着高锰酸钾用量的增加，胶粘剂 

粘度呈下降趋势，胶液变稀，初粘力呈先增加后降低 

的趋势。这说明高锰酸钾用量增加，使淀粉氧化较 

为充分，较多的羟基生成羧基，淀粉与水的分子之间 

结合产生的分子网络越发紧密，从而胶粘剂较为稳 

定，不易产生沉淀。由于高锰酸钾的强氧化作用，破 

坏了淀粉分子原有的结构，因此，胶粘剂粘度随着氧 

化剂用量的增加而下降。当高锰酸钾的用量超过 

0．3％时，胶粘剂的粘度则降低，初粘力下降，这说明 

淀粉的过度氧化，使没有足够的NaOH和水与之作 

用，因此对胶粘剂的性能产生了负面影响。高锰酸 

钾用量不足时，淀粉不能充分氧化，所以胶粘剂流动 

性差，浸润性能不好，初粘力也不好。高锰酸钾的用 

量应控制在0．3％。 

2．2 糊化剂对胶粘剂的影响 

在高锰酸钾用量为0．3％条件下，考察了氢氧 

化钠的用量对胶粘剂的影响，结果见图3。 

氢氧化钠用量／％ 

图3 氢氧化钠用量对胶粘剂粘度的影响 

Fig．3 Effect of the amount of NaOH on viscosity 

由图3可知，随着氢氧化钠用量的增加，淀粉糊 

化较为充分，胶粘剂流动性好。但是氢氧化钠用量 

超过0．9％时，胶粘剂的流动性降低，同时，伴随着 

搅拌容易产生泡沫，腐蚀性强，成品易反潮，成本增 

加。如果用量低于0．9％，淀粉不能充分糊化，粘结 

力差，流动性也不好。所以，氢氧化钠的用量应控制 

在0．9％。 

2．3 交联剂对胶粘剂的影响 

用硼砂作为玉米淀粉的交联剂，在高锰酸钾用 

量为0．3％，氢氧化钠用量为0．9％的条件下，考察 

了硼砂用量对胶体的使用性能的影响，结果见图4。 

杂 
檠 

硼砂用量，％ 

图4 硼砂用量对胶粘剂初粘力的影响 

Fig．4 Effect of the amount of borax on initial adhesion 

由图4可知，加入硼砂可以有效提高胶体的粘 

结性，随着硼砂用量的增加，胶体的粘结性也不断增 

加，但用量过多，交联度过高，涂胶易拉丝，涂抹到瓦 
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楞纸上干燥后还造成制纸的脆性增加，抗压性不好， 

同时增加制胶成本。用量过少产品粘结力则不理 

想。因此，硼砂用量应控制在0．3％。 

2．4 蒙脱土的影响 

蒙脱土的粉末具有高比表面积，其在研磨的过 

程中所带的静电，既有助于粘合剂的高度分散，又有 

助于其较好的吸附在纸纤维表面，近而提高粘合剂 

的初粘力，同时在裱胶过程中，蒙托土的细颗粒会吸 

附在纸板表面，把纤维表面孔隙填住，阻止了水分子 

进一步进入纸纤维内部，在使用过程中并配合 2％ 

催干剂，能达到快干和防水的目的。本实验对比了 

相同用量下钙基蒙脱土和钠基蒙脱土对胶体粘合性 

能的影响。 

2．4．1 蒙脱土改性前后对胶体稳定性的影响 见 

表 1。 

表1 蒙脱土类型对胶体稳定-陛的影响 

Table 1 Effect of the type of montmorillonite on stability 

由表 1可知，纳基蒙脱土较钙基蒙脱土具有 良 

好的悬浮性及粘结性，所以钙基蒙脱土经钠化后制 

得的胶体稳定性明显增加，故本实验采用钠基蒙脱 

土作为干燥剂。 

2．4．2 钠基蒙脱土用量的影响 高锰酸钾用量为 

0．3％，氢氧化钠用量为 0．9％，硼砂用量为0．3％， 

研究了钠基蒙脱土的用量对淀粉胶粘剂粘度的影 

响，结果见图5。 

钠基蒙脱土的用量，％ 

图 5 钠基蒙脱土用量对产品粘度的影响 

Fig．5 Effect of the amount of naki montmorillonite on viscosity 

由图5可知，随着钠基蒙脱土用量的增加，产品 

的粘度不断增加，考虑到综合成本和产品性能的关 

系，选择蒙脱土的用量为4％。 

3 结论 

当高锰酸钾的用量为 0．3％，氢氧化钠的用量 

为0．9％，硼砂的用量为 0．3％，钠基蒙脱土的用量 

为4％时，制得的玉米淀粉粘合剂具有良好的稳定 

性和初粘性，制备出的瓦楞纸箱挺度大，防潮性好， 

胶层强度高。本方法制备工艺简单，成本低，节能， 

生产上无污染。 
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